Jeotermal Pompalar:



VANSAN Jeotermal Pompalar

Pumps

Vansan Makina Sanayi 1984 yilindan beri imalatini yapti§i jeotermal pompalar ile Tiirkiye'nin ilk jeotermal
pompa reticisidir.

Vansan jeotermal pompalari en biiyiik projelerde 130 °C su sicakligina kadar yiiksek sicakliklarda basari ile
kullanilmaktadir.
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Jeotermal Kuyularda kuyu ici sicakliklari derinlige bagh olarak degismektedir. Pompanin calismasiyla
derinlerdeki daha sicak akiskanlarin etkisiyle ani sicaklik degisimleri sonucunda pompada isinma hizina bagl
olarak farkl uzamalar meydana gelmektedir.

Uzama farkliliklarini incelemek igin dik milli derinkuyu pompasini iki kisimda ele alalim. Birinci kismi kolon
borusu, mil muhafaza borusu, pompa ara ¢anaklari gibi sabit duran kisim, digeri ise kolon milleri, pompa
mili ve carklar gibi donen kisimlar olarak olarak ele alalim. Pompayi ¢alistirmadan 6nce kuyu iginde (1) 1sl
dengede bulunan bu elemanlar pompa calisinca eksenel hidrolik kuvvetlerin etkisiyle derhal milde bir uzama
meydana gelir (2)ve pompa dénmeye baslar. Kisa bir siire sonra kolon borular yiiksek sicaklikli jeotermal
akiskanla karsilaginca hemen uzayacaktir. Miller daha kalin ve mil muhafaza borulari ile korunmusg
olduklarindan geg 1sinacagindan pompa carklari ayni seviyede kalirken kolon borulari uzadigi igin ara
canaklar asaglya dogru inecek, netice olarak carklar ara canaklarin {istiine dayanacaktir (3). Bir miiddet
sonra miller de 1sininca ara ganaklar igindeki carklar tekrar denge durumuna gelecektir (4).

Jeotermal gikis bashgi grubu

Cikis baghgr biitlin pompanin agirh§ini ve tahrik motorunu tasiyabilecek yapida olmali ve kuyu agzi flangina
oturarak kuyuyu dig havadan izole edebilmelidir. Ayrica kolon borusundaki isiyr motora iletmemeli ve
salmastradan gelebilecek sigramalara karsi motoru koruyabilmelidir. Uzerinde mil muhafaza borusuna girecek
uygun bir yaglayici sivi baglantisi bulunmalidir. Ayrica hem flang iizerinde hem de ¢ikis borusu iizerinde uygun
yerlerde¥2” mangonlari olmalidir. Gikis borusundan akitma bashgina hig bir zorlayici kuvvet gelmemelidir.

inhibiitor ve seviye borulan

Akitma bashginin yaninda kuyu igine uzanan iki adet ince boru bulunmaktadir. 316 paslanmaz celikten
dikissiz gelik cekme borular kalin etli @8mm i¢ capi takriben 4.5 mm olan makaraya sarili olarak gelen
borulardir. Bu borularin birinden pompanin gok altindaki bir seviyeye (pompanin yaklasik 50 m.altina) kuyu
ekseninde merkezlenmis bir difiizérden inhibitér enjekte edilmelidir. Bu sayede enjekte edilen inhibiitér
yeterince karisarak pompaya girecek ve istenen sonug elde edilecektir. ikinci borudan ise kuyu icindeki
statik seviyeler devamli kontrol edilerek kayrtlari tutulmalidir. Azotla anniiliisii basinglandirilan kuyularda her
iki gdrev uygun bir manifold sayesinde tek inhibitér borusu ile de yapilabilir.

Pompa ¢ikisinda jeotermal akiskanin basincinin azalmasi sonucu kolon borusu igerisinde iki fazl akisa
miisaade etmemek gerekir. Bunun igin akitma bashgi cikisinda, akiskan sicakligina ve gaz miktarina bagh
olarak hesaplanacak bir ¢ikis basincinin altina diisiilmemelidir. Bu basing esanjérde, reenjeksiyonda
kullanilabilecegi igin bir kayip degildir.
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Yandaki sekilde milleri mil
muhafaza borusu ile korunmus
bir jeotermal derin kuyu
pompasi kesiti goriilmektedir.
Bu pompada mil, “Mil muhafaza
borusu” igine alinmis olup
yataklar su ile yaglanmaktadir.
Yeryliziinde bulunan akitma
basligi en asagida bulunan
pompa asamblesini tagiyan
kolon borulari ve mil muhafaza
borularini tagimaktadir. Kolon
borulari genellikle 3 m.(10')'lik
boliimler halinde vidal veya
flangl olarak imal edilir. Mil
muhafaza borusunun her ek
yerinde bir yatak vardir. Kolon
borularinin ek yerinde mil
muhafaza borusu
merkezleyicileri bulunur. En altta
bulunan pompa grubu eksenel
uzama farkliliklarina karsi
dnlemi alinmig bir yapida
olmalidir.

Jeotermal pompalar derin
kuyularda kullanilacagi gibi,
sirkiilasyon pompasi olarak
ara pompajda da
kullanilabilirler.

Bu uygulamalarda pompa
grubu yandaki fotograftaki
gibi bir kilif igine alinir ve in-
line tip 6zel cikis bashgi
kullanihr.
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/Jeotermal Pompa Asamblesi

Pompa grubu

el Pompa gurubu emis filtresi,emis haznesi,ara ¢ganak

ve carklar ile ¢ikis haznesinden olusur. Pompadan
beklenen istenen debiyi uygun basingta
saglamasidir. Bunu yaparken asir sicaklik, eksenel
kuvvetler ve asiri basing pompayi etkilememelidir.

Merkezleyici B\ ndan baska sadece en yiiksek debide yiiksek
verimli olmayip yiiksek verimliligini tiim kullanim
alani boyunca devam ettirebilmelidir. Jeotermal

Difiizér pompalar degisken devirli olmali ve en ¢ok
calisacag debide verimi maksimum olmalidir.
Yukaridaki fotograflarda jeotermal pompaya ait
kademe gruplari goriilmektedir.



VANSAN MAKINA SANAYii
JEOTERMAL POMPALAR REFERANS LiSTESI

isiM YER s.c::ng. “?s) (:) Dlg::tl?;. "4::::'
(eC) (m)
1 UNLU SARILAR BERGAMA 60 27 38 15 1984
2 ORUGOGLU TERMAL AFYON 60 20 55 33 1991
3 ORUGOGLU TERMAL AFYON 60 20 55 33 1991
4 BALPAS A.S. BALIKESIR 65 20 75 42 1991
5 BALPASA.S. BALIKESIR 65 60 75 42 1991
6 GAN BELEDIYESi GANAKKALE 45 2 75 32 1991
7 iZULAS izmiR 100 4 42 32 1992
8 ORUGOGLU TERMAL AFYON 60 20 55 33 1993
9 BOLVADIN BELEDIYESI AFYON 70 15 35 20 1993
10 MANOLYA APT. izmiR 130 2 35 59 1994
1 EMEK EVLER 84 izmiR 110 10 80 57 1994
12 TERMAL APT. izmiR 130 10 80 57 1994
13 DOKUZ EYLUL UNi. izMiR 60 4 60 38 1994
14 VURAL iNSAAT izmiR 112 3 95 64 1995
15 MURUVVET M.MANAV APT izmiR 130 2 35 53 1995
16 MANYAS TERMAL MANYAS 80 12 65 51 1995
17 ORUGOGLU TERMAL AFYON 60 20 55 33 1995
18 ORTADOGU AKVARYUM BERGAMA 75 25 50 19 1996
19 MANYAS TERMAL MANYAS 80 12 65 51 1996
20 $iSKO RESTAURANT izmiR 60 4 30 33 1997
21 BALGCOVA JEOTERMAL (N1) izmiR 112 15 90 81 1998
22 BALGOVA JEOTERMAL (B4) izmiR 112 20 130 72 1998
23 BALGOVA JEOTERMAL (B10) iZmiR 114 25 130 72 1998
24 BALGOVA JEOTERMAL (B11) izmiR 112 24 140 81 1998
25 REMAR LTD.STi. DIKiLi 85 7 70 51 1998
26 ILGAZ DERI GONEN 95 15 80 60 1998
27 DOKUZ EYLUL UNi. izmiR 90 10 120 117 1999
28 ORUGOGLU TERMAL AFYON 60 25 80 72 1999
29 KIZILCAHAMAM BEL. ANKARA 64 65 40 65 1999
30 MUSTAFA OZER AFYON 67 15 110 65 1999
31 ORME JEOTERMAL AYDIN 76 5 85 85 1999
32 BOLVADIN BELEDIYESI AFYON 50 10 50 45 2000
33 GONEN KAPLICALARI BALIKESIR 68 40 70 80 2001
34 BALGOVA JEOTERMAL LTD.STi. izmir 104 42 120 70 2001
35 GONEN KAPLICALARI BALIKESIR 62 30 80 80 2001
36 GONEN KAPLICALARI BALIKESIR 76 20 80 80 2001
37 GONEN KAPLICALARI BALIKESIR 82 30 70 80 2001
38 BALGOVA JEOTERMAL LTD.STi. izmiR 128 17 120 100 2001
39 ILGAZ DERI GONEN 60 12 100 75 2001
40 DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI izMiR 110 8 90 100 2001
# GONEN KAPLICALARI BALIKESIR 68 40 70 80 2002
42 ALTINYUNUS OTELI GESME 70 50 18 15 2002
43 BALGOVA JEOTERMAL LTD.STi. izmiR 129 42 100 0 2002
44 iLLER BANKASI G. M.LOGU ANKARA 130 56 150 165 2002
45 BALCOVA JEOTERMAL LTD.STi. NARLIDERE 105 15 110 90 2003
46 SANDIKLI JEOTERMAL A.S. AFYON 70 100 75 40 2003
47 DOGAN JEOTERMAL BERGAMA 67 20 118 80 2003
48 ENTUR TERMAL EDREMIT 60 7 45 20 2003
49 GESME JEOTERMAL izmiR 57 45 60 20 2003
50 KIZILCAHAMAM BELEDIVYESi ANKARA 85 35 50 70 2003
51 ENTUR TERMAL EDREMIT 60 7 45 20 2004
52 KUZULUK KAPLICALARI ADAPAZARI 80 35 73 60 2004
53 BASKENT UNIVERSITESI ANKARA 60 35 40 60 2004
54 CESME JEOTERMAL iZzMiR 60 50 60 60 2004

Firmamiz teknolojik gelismeler nedeniyle degisiklik hakkini sakli tutar.
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